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@ Anordnung zur Anpassung von Obertragungsparametern in der Horakustik und Anordnuhgsverwendung 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet der 
medizinisch'physikdltschen Instrumentarien, somit auf sine 
Anordnung zur Anpassung insbesondere der akustisch-au- 
diologischen Obsrtragungsparameter von elektronischen 
und mechantschen Hdrhilfen zur prothatischen Versorgung 
von Horbehinderungen a!ler Art. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur den gewerbli- 
chen Bereich der Horakustik eine Moglichkeit zu finden, die 
es ertaubt, Schallwellen, so wie sle im menschlichen Ohr 
auftreten, in geeigneter Weise erfassen bzw. messen zu 
konnen und ausgehend davon Anpassungen im Hororgan 
und an den Horhilfen durchfuhren zu konnen. 
Diese Aufgabe wird dadurch geldst, da& eine wirklichkeits- 
nahe Nachbildung des menschlichen Kopfes mit seinen 
Hororganen verwendet wird und darin bzw. dazu angeordne- 
" ten MeSwandler, Verstarker und elektronische Baugruppen 

Czur aktiven und passiven Beeinflussung von Wiedergabefre- 
quenzgangen sowie eine weitere Signalbearbeitung vorge- 
sehen ist. Beanspruchte Zwecke der Verwendung werden 
angegeben. 
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Beschreibung - . 

Die Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet 
der medizinischphysikalischen Instrumentarien, somit 
auf eine Anordnung zur Anpassung, insbesondere der 
akustisch-audiologischen Obertragungsparameter von 
elektronischen und mechanischen Hprhi&en zur prothe- 
tischen Versorgung von Horbehinderungen aller Art 

Zum Zwecke der Larmmessung, insbesondere in der 
Automobil- wie auch ubrigen verarbeitenden Industrie, 
und zur Erfassung akustischer GroBen sowie zur Be- 
wertung akustischer Merkmale, insbesondere fur hoch- 
wertige Schallaufnahmen mit dem Verfahren der soge- 
nannten ''Kunstkopf-Stereophonie" werden MeB-Kopfe 
verwendet Beispielhaft sei hier das Erzeugnis der Hrma 
Bniei & Kjaer, Kopenhagen, genannt, das eine Nachbil- 
dung eines menschlichen Kopfes in natiirllcher GrdBe 
darstellt. Dieser Kopf besteht bekanntermaBen aus 
Hartkunststoff. Er besitzt angeformte, lediglich ange- 
deutete Ohrmuscheln imd bildet eine korperliche Ein- 
heit mit diesen. In seinem Innem sind MeBmikrofone 
auswechselbar angeordnet. Auf Grund dieser Anord- 
nungen und Gestaltung der o.a. Ohrxnuschelanfonnuii- 
gen konnen die realen naturlichen akustischen Verhalt- 
nisse, wie sie in einem Gehorgang im Zusanimenwirken 
von diesem mit dem Trommelfell und dem auBeren Ohr 
entstehen» nicht nachgebUdet und erf aBt werden. 

Die DE OS 28 32 201 beschreibt ein Modell eines 
menschlichen Kopfes mit seinen Organelementen, wie 
Ohr-, Zungen- imd Nasenabschnitten. Die Modellbe- 
standteile sind derart vorgesehen, daB sie in Harte und 
Fiexibilitat jeweils der Beschaffenheit des lebenden 
Vorbildes Mensch nahe kommen- Als Ausfiihrungsvor- 
schlag zimi Schadelteil dieses Modells beansprucht die- 
se technische Losung Polyesterharz und zum Modellteil 
Ohrabschnitt fiir den Ohrmuschelabschnitt nachgiebi- 
ges Material, ausweislich weichen Silikongummi und fur 
den Ohrhalteabschnitt harten SilikongimrniL Ein Trom- 
melfellabschnitt soli herausnehmbar in den Gehor- 
gangsabschnitt eingesetzt sein. Die Zweckbestinmiung 
dieser technischen Losung ist jedoch, mit diesen Organ- 
elementen Handhabungen vornehmen zu konnen, die 
wirklichkeitsnah sind und dem Handhabenden den Ein- 
druck vermitteln, diese am menschlichen Organismus zu 
tatigen. In diesem Zusanmaenhang ist es Zweck dieser 
Erfindung, wirklichkeitsnahe Obungen, Beobachtungen, 
Untersuchungen im medizinischdiagnostischen bzw. 
-therapeutischen Bereich, insbesondere zu LeHrzwek- 
ken, mittels und an diesem Modell durchfuhren zu kon- 
nen, Eine Nachbildung und Erfassung akustischer Merk- 
male, wie sie sich im realen menschlichen Ohr darstellen, 
ist mit diesem Modell nicht moglich und auch nicht vor- 
gesehen. 

Die Schrift DE G 85 06 350 beschreibt eine Ohrmu- 
schelprothese, die lediglich aus zwei gebogenen, poro- 
sen Rundstaben aus Polyathylen besteht und praktisch 
nur den Ohrleisten entspricht. Diese Prothese ist als 
Implantat vorgesehen und keinesfalls als Anordnung 
zum wirklichkeitsnahen Darstellen und Erfassen akusti- 
scher Merkmale im menschlichen Ohr geeignet Die 
Schrift DE PS 39 00 006 beschreibt einen Lem-Kopf als 
Lehr- und Lernmodell zum Oben des richtigen Setzens 
von EEG-Hauben bzw. EEG-MeBelektroden am Kopf 
von Patienten und ist aus einem voUmagnetischen 
Kunststoffmaterial zusammengesetzt Von Platte, 
Laws, P. und vom Hoevel, Anordnung zur genauen 
Reproduktion von Ohrsignalen, Fortschritte der Aku- 
stik, Physik Verlag Weinheim, 1975, S. 361 bis 363 wur- 
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den Schailsignale aus den Ohrkanalen von lebenden 
Personen erfaBt und reproduziert. Diese Methodik ist 
aber nicht geeignet, auch wegen standiger Bereitschaft 
einer Versuchsperson in einem hdrakustischen gewerb- 
5 lichen Untemehmen bzw. Eimichtung nicht wunschens- 
wert, um z. B. St5rungen und Behinderungen oder gar 
krankhafte Veranderungen an Personen zu erkunden. 
Desgleichen eignet sich dieses Vorgehen mittels Ver- 
suchspersonen nicht, um Demonstrationen, Kontrollen, 

10 Einstellungen und Anpassungen von Horhilfen, insbe- 
sondere zur KontroUe der Anpassung des dynamischen 
Frequenzganges von elektronischen Horhilfen, vorneh- 
men zu konnen. Die in der DE OS 31 46 706 beschriebe- 
ne technische Lehre dient dem Zweck der Vermeidung 

15 bzw. UnterdrQckung von Obertragungsfehlem von 
Tohaufnahme- und -wiedergabesystemen und ist somit 
nicht zur Ermittlung von z. B. Storungen und Behinde- 
rungen Oder gar krankhaften Vertoderungen am Ohr- 
organ von Personen geeignet 

20 Von vorgenanntem ausgehend, liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, fur den gewerblichen Bereich 
der Hdrakustik und der medizinisch begrundeten Dia- 

es erlaubt, Schallwellen, so wie sie im menschlichen Ohr 
25 auftreten, in geeigneter Weise zu erfassen bzw. zu mes- 
sen, sie einer meBtechnischen Auswertimg zuzufuhren 
sowie Simulationen und Anpassungen am Hororgan 
durchfuhren zu konnen, wobei die natiirlichen akusti- 
schen Verhaltnisse bzw. Eigenschaften des menschli- 
30 chen Trommelfells, Gehorganges und auBeren Ohres in 
ihrem Zusanmienwirken so wirklichkeitsnah wie mog- 
lich und insbesondere das zeitabhangige Verhalten die- 
ses mechanisch-akustischen Systems berQcksichtigt 
werden. 

35 Diese Aufgabe wird fiir eine gattungsgemaBe Anord- 
nung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 erfin- 
dungsgemaB durch die im kennzeichnenden Teil der An- 
spriiche 1 bis 9 angegebenen Merkmale gelost 

Die Erfindung nutzt u. a. die Moglichkeit der Nachbil- 

40 dung der naturlichen Eigenschaften am menschlichen 
Organismus durch insbesondere synthetische Werkstof- 
fe, wobei deren Moglichkeiten zur Nachformung sowie 
deren spezielle Werkstoffeigenschaften, somit die wirk- 
lichkeitsgetreuen Nachahmung von Teiien des mensch- 

45 lichen Wesens genutzt wird. Die Anordnung besteht aus 
einer wirklichkeitsnahen, dreidimensionalen Nachbil- 
dung des naturlichen, menschlichen Kopfes, der mit 
wirklichkeitsnahen, . dreidimensionalen Ausbildungen 
von menschlichen Ohren — hier als Modellohren rechts 

50 und links bezeichnet — versehen isL Die Nachbildung 
des menschlichen Kopfes besteht vorzugsweise aus 
Kunststoff, Gips und anderen formbaren Materialien. 
Die Modellohren sind am Modellkopf fest an- oder aus- 
wechselbar eingesetzt und bestehen aus einem einheitli- 

55 chen, nicht differenzierten Korper, vorzugsweise aus . 
Gips, Kunststoff oder anderen formbaren Materialien, 
insbesondere aus Silikon-Gummi mittlerer Harte, mit 
naturnahen mechanischen und akustischen Eigenschaf- 
ten. Durch die Anordnung von Modellkopf und Modell- 

60 ohren zueinander sowie die Auswahl der geeigneten 
Ausfuhrungsmaterialien werden realistische akustische 
Eigenschaften und Parameter in einer beliebigen Umge- 
bung erzielt, die denen des naturlichen Horeindruckes 
einer beliebigen Testperson sehr weitgehend angena- 

65 hert sind. In den Modellohren ist eine definierte Anzahl 
von Mikrofonen an der Steile des beim Menschen be- 
findlichen Trommelfelles zur Erfassung der akustischen 
MeBsignale angeordnet Die Modellohren besitzen in 
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ihrem Innern Aufnahmen fiir mechanische und elektro- dung von Horstoningen beim Menschen und zur wirk- 
nische HorhDfen, in die diese temporar eingesetzt sind Kchkeitsnahen Horgeratauswahl einsetzbar zur Fixie- 
bzw. sind geeignet fOr die Aufnahme mechanischer und . rung und beliebig reproduzierbaren Demonstration 
elektronischer Horhilfen, wobei hiermit der ublicher- komplexer Horstdrungen, sowie deren Kontrolle und 
weise beim Menschen durchgefuhrten Hormittelappli- 5 sinnliche Wahrnehmung durch einen Beobachter, so 
kation entsprochen wird. Dabei wird das Gehorgangvo- auch einsetzbar bei einer Verbindung mit einer mecha- 
lumen an den Modellohren unabhangig vvoneinander nischen oder elektronischen Horhilfe zur sinnlichen 
wahlweise fest gewahlt oder variabel stufenlos oder in Wahrnehmung des dadurch veranderten Horeindruk- 
einer Stufenreihe eingestellt Diese vorgenannten Mi- kes. Damit ist eine exakte reproduzierbare Qualitatsbe- 
krofone, die MeBwandier darstellen, insbesondere MeB- 10 urteilung des Behandlungsergebnisses bei vorliegender 
mikrofone, sind mit einer spezieilen elektronischen Bau- Schwerhorigkeit mit einer H5rhilfe durch einen Beob- 
gruppe, dem MeBverstarker, verbunden. Diese verfugt achter mpglich und die dabei unerlaBliche Anpassung 
fiber einen zweiten Eingangskanal oder wird mittels ei- der horverlustbezogenen Obertragungseigenschaften 
nes zusatzlichen Kompensationsverstarkers in ihrem der Horhilfe kann vom Beobachter durch eigene sinnli- 
frequenz- oder frequenzbandbezogenem Obertra- 15 che Wahrnehmung kontrolliert werden- 
gungsverhalten so verandert, daB die individuelle Ab- Die vorgeschlagene technische Lehre ist bestimmt 

weichuhg der Horparameter des die Anpassung Aus- zur Verwendung zum Zweck der Demonstration und 
fuhrenden vom statistischen Mittelwert zusatzlich iiber Nachbildung des naturlichen mensciilichen Horvorgan- 
eine vorab zu ermitteUide Werteschaar kompensiert ges und der bei diesem Vorgang auftretenden Storun- 
wird und SQmit die eigentiiche» patientenbezogene 20 gen, Behinderungen und krankheitsbedingten Verande- 
Obertragungskennlinie nicht beelntrachtigt oder ver- rungen aller Art, zum Zweck der Feststellung und Un- 
falscht werden kann. Die mit den Mikrofonen verbun- tersuchung von Horbehinderungen und der Untersu- 
dene spezielle elektronische Baugruppe MeBverstarker chung des Wirkens von Schwerhorigenhilfsmitteln und 
erf ullt somit die Zweckbestimmimg der aktiven und pas- prothetischen Mittehi im menschlichen Ohr, zum Zweck 
siven Beeinflussung des Wiedergabe-Frequenzganges 25 der Demonstration, Kontrolle, Emstellung und Anpas- 
dieser Mikrofon-Anordnung. Mit dieser spezieilen elek- sung von Horhilfen aller Art, insbesondere zur Kontrol- 
tronischen Baugruppe MeBverstarker ist es moglich, le der Anpassung des dynamischenFrequenzganges von 
beispielsweise medizinisch diagnostizierte Hdrverluste elektronischen Horhilfen, zum Zweck der Nachbildung 
in einer festgestellten Schwerh5rigkeit fur jedes Ohr und Demonstration der technisch-prothetischen Ver- 
differenziert und reproduzierbar nachzubilden oder 30 sorgung von Horschaden und zum Zweck der Demon- 
durch Anderungen der Obertragungsparameter auch zu stration, Kontrolle und dem Nachweis der Wirksamkeit 
kompensieren. Im weiteren ist der spezieilen elektroni- von LarmschutzmaBnahmen sowie deren meBtechni- 
schen Baugruppe MeBverstarker em elektronischer scher Erfassung. Daruber hinaus ist die vorgeschlagene 
Kompensationsverstarkerbaustein nachgeordnet, an Anordnung zu technisch akustischen MeBzwecken, zur 
dessen Ausgang wahlweise Schallquellen (Kopfhorer) 35 wirklichkeitsnahen Messung, Aufzeichnung und Kon- 
zum Abhoren des bearbeiteten Schallsignales und/oder servierung von Schallereignissen w^end der Untersu- 
ein Mittel zur Konservierung des ubertragenen MeBsi- chungen der Probanden, sowie zu individuell unter- 
gnales — unabhangig von dessen Art, physikalischer schiedlichen Demonstration des Horeindruckes von 
GroBe oder Wert — angeordnet sind. Probanden bestimmt. Eine weitere Verwendung ergibt 

Die Zweckbestimmung des Kompensationsverstar- 40 sich in der technischen Akustik, zur wirklichkeitsnahen 
kerbausteines ist es, die frequenzabhangige Bearbeitung Erfassung, Bewertung und Konservienmg von Schaller- 
des von den MeBwandlem aufgenommenen und von der eignissen im Bereich des Umwelt- und Larmschutzes. 
spezieilen elektronischen Baugruppe MeBverstarker An einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird die 
bearbeiteten akustischen schalladaquaten Signals in ei- Erfindung im folgenden naher erlautert 
nem oder mehreren Frequenzbandem zu ermoglichen. 45 Fig- 1 zeigt die Darstellung einer Anordnung zur An- 
Die wahlweise Verbindung der spezieilen elektroni- passung von Dbertragungsparametem in der Horaku- 
schen Baugruppe MeBverstarker und des Kompensa- stik 

tionsverstarkerbausteines mit einer diagnostischen DerwirklichkeitsnahgeformtemenschlicheKopf 1 ist 

MeBeinrichtung dient dem Zwecke der frequenzbezo- aus einem glasfaserverstarktem Kunststoff hergestellt 
genen Feststellung des tatsSchlichen Horverlustes eines 50 und besitzt an den beiden Stellen, an denen sich beim 
Probanden bzw. des Beobachters mit dem Ziel der Menschen die Ohren befinden, jeweils eine Offnung. In 
selbsttatig regelnden Beeinflussung der Obertragungs- diese Offnung sind die aus Silikon-Gummi mittlerer 
parameter der Verstarkerbausteine. Zum Zweck der Harte und in einem Stuck wirklichkeitsnah geformten 
Einbringung von Fremdgerauschen in den Obertra- Ohrmodelle 2 nach DE M 95 05 511.8 auswechselbar 
gungsweg des Kompensationsverstarkers und zur De- 55 eingeseut In den Ohrmodellen 2 sind an den Stellen, an 
monstration, Messung und Nachbildung spezifischer denen sich beim Menschen die Trommelfelle befinden, 
Horstoningen, beispielsweise der Nachbildung von Tin- MeBmikrofone 4 angeordnet In den Ohrmodellen 2 be- 
nitusgerauschen, ist eine wahlweise Verbindung des finden sich Aufnahmen fur HSrhilfen 3, die temporar zur 
Kompensationsverstarkers mit einer. Wiedergabeein- Horgerateauswahl eingesetzt werden. Dabei wird ein 
richtung fur Schallkonserven, unabhangig von deren eo den jeweiligen Anforderungen und Zielen entsprechen- 
Medium oder Obertragungsweg, vorgesehen. Eine des Gehorgangvolumen, z. B. 2 cm^ eingestellt. Den 
wahlweise einsetzbare Hilfsenergiequelle ist der spe- MeBmikrofonen 4 ist die spezielle elektronische Bau- 
ziellen elektronischen Baugruppe MeBverstarker und gruppe MeBverstarker 5, hier so definiert, nachgeschal- 
dem Kompensationsverstarkerbaustein zur Energiever- tet Uber einen zweiten Eingang 12 wird der Mefiver- 
sorgung parallel zugeordnet. Diese Anordnung zur An- 65 starker 5 in seinem frequenz- oder frequenzbandbezo- 
passung von Obertragungsparametem in der Horaku- genen Obertragungsverhalten so verandert, daB die in- 
stik ist im Zusammenwirken mit den Horakustik-Anord- dividuelle Abweichung der Horparameter des Beobach- 
nungen und Verfahren zur wirklichkeitsnahen Nachbil- ters vom statistischen Mittelwert zusatzlich uber eine 
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vorab ermittelte Werteschaar kompensiert wird. Der 
speziellen elektronischen Baugruppe MeBverstarker 5 
ist ein Kompensationsverstarker 6 nachgeschaltet An 
diesem sind Kopfhorer 7, ein Gerit zur Konservierung 
des ubertragenen MeBsignales 9, erne diagnostische 5 
. MeBeinrichtung 10 und ein Wiedergabegerat fur Schail- 
konserven 11 angeschlossen. Das Netzteil 8 dient der 
Energieversorgung der Anordnung. 

Die bei der medizmischen Diagnose, z, B. Audiome- 
,trie, gewonnenen Definitionswerte der Horstorung ei- 10 
nes Probanden werden frequenz- und dynamikkongru- 
ent an der speziellen elektronischen Baugruppe MeB- 
verstarker 5 eingestellt Der danach angeordnete Kom- 
pensationsverstarker 6 gleicht den eventuell vorhande- 
nen Horverlust des Beobachters, der auf die gleiche 15 
Weise deHniert wurde, aus und ersietzt bei Bedarf mit 
hdherer Genauigkeit den zweiten Eingang 12 der spe- 
ziellen elektronischen Baugruppe MeBverstarker 5. 
Ober die Kopfhorem 7 kann der kontrollierende Beob- 
achter nun, ohne dem subjektiven Urteil des Probanden 20 
folgen zu miissen, durch eigene sinniiche Wahmehmung 
das Ergebnis einer gewerbsmaBig durchgefiihrten Hor- 
hilfenan*^assun'^ fur einer* beli**'^'*'***^ Oo*;«»****»»% 
vollziehen, indem die fur diesen Patienten bestimmten 
Hdrhilfen in die Modellohren 2 eingesetzt werden. Der 25 
Beobachter kann nun mit seinen eigenen Sinnesorganen 
ein beliebiges Schallereignis durch den in der speziellen 
elektronisdien Baugruppe MeBverstarker 5 gespeicher- 
ten Horverlust eines beUebigen Patienten ilber die dem 
Kompensationsverstarker 6 nachgeschalteten Kopfho- 30 
rer 7 selbst wahmehmen und gleichzeitig den Versuch, 
diesen Horverlust mittels elektronischer oder mechani- 
scher Horhilfen auszugieichen, frequenz-und dynamik- 
bezogen beurteilen. Abweichungen des beobachterei- 
genen Geh5rs vom Normalwert konnen durch den 35 
Kompensationsverstarker 6 ausgeglichen werden. Dem 
Kompensationsverstarker 6 zugeordnet sind ein Gerat 
zur Konservierung der ubertragenen MeBsignale 9, eine 
diagnostische MeBeiiuichtung 10 und ein l^edergabe- 
gerat fiir Schallkonserven 11. Das Netzteil B dient der 40 
Energieversorgung der Anordnung. 

Insgesamt ist somit eine zeitlich und aufwandsseitig 
sehr effektive Methode zur optimalen Anpassung von 
Horhilfen aller Art gefunden, die zudem beliebig repro- 
duzierbar ist Ohne Verwendung der Horhilfen kann mit 45 
der Anordnung der krankheitsbedingte Sinneseindruck 
der Horschadigung eines beliebigen Patienten wirklich- 
keitsgetreu von einem Beobachter sinnlich nachemp- 
funden werden. 

50 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Anpassung von (Jbertragungspa- 
rametern in der Horakustik, bestehend aus einem 
kunstlichen Kopf mit Hororganen und MeBgeraten 55 
sowie -wandlern, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
ne wirklichkeitsnahe, dreidimensionale Nachbil- 
dung des natiirlichen, menschlichen Kopfes (1) mit 
wirklichkeitsnahen, dreidimensionalen Ausbildun- 
gen von menschlichen Ohren — als Modellohren eo 
rechts und links — (2) versehen ist, wobei eine defi- 
nierte Anzahl von Mikrofonen (4) an der Stelle des 
beim Menschen befindlichen Trommelfelles in den 
Ohrmodellen (2) angeordnet sind, daB die Modell- 
ohren (2) in ihrem Innern Aufnahmen fiir mechani- 55 
sche und elektronische Horhilfen (3) besitzen, in die 
die Horhilfen (3) zur Untersuchung temporar ein- 
gesetzt sind, wobei dabei das Gehorgangvolumen 
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wahlweise fest gewahlt oder variabel stufenlos 
Oder gestuft eingestellt ist, daB im weiteren die Ml- 
krofone (4) mit einer speziellen elektronischen Bau- 
gruppe MeBverstarker (5), die fiber einen zweiten 
Eingang (12) verfligt, verbunden sind, daB im weite- 
ren ein elektronischer Kompensationsverstarker 
(6) nachgeordnet ist und daB wiederum diesem 
elektronischen Kompensationsverstarker (6) 
Schallquellen (7) und/oder ein Mittel zur Konser- 
vienmg des ubertragenen MeBsignales (9) — unab- 
han^g von dessen Art, Obertragungsmedium, phy- 
sikalischer GroBe oder Bauart -, eine diagnostische 
MeBeinrichtung (10), ein Wiedergabegerat fiir 
Schallkonserven (11) und eine wahlweise einsetz- 
bare Hilfsenergiequelle (8) zur Energieversorgung 
der elektronischen Baugruppen (5) nachgeordnet 
sind 

Z Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachbildung des menschlichen 
Kopfes (1) vorzugsweise aus Kimststoff, Gips und 
anderen formbaren Materialien besteht 

3. Anordnimg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
^w&wAUAci^ KkOMf xvAuciciiuiii cii y^) ain moaeuKopr 
(1) fest an- oder auswechselbar eingesetzt sind, aus 
einem einheitlichen, nicht differenzierten Korper 
und vorzugsweise aus Gips, Kunststoff oder ande- 
ren formbaren Materialien, insbesondere aus Sili- 
kon-Gummi mittlerer Harte, mit natumahen me- 
chanischen und akustischen Eigenschaften beste- 
hen. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekienn- 
zeichnet, die Mikrofone (4) MeBwandler, insbeson* 
dere MeBmikrofone sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit den Mikrofonen (4) verbun- 
dene spezieUe elektronische Baugruppe MeBver- 
starker (5) die Zweckbestimmung der speicherba- 
ren aktiven und passiven Beeinflussung'des Wie-^ 
dergabe-Frequenzganges dieser Mikrofon-Anord- 
nung (4) erfQllt und daB fiber einen zweiten Eingang 
(12) ehi eventuell vorhandener Horverlust des Be- 
obachters von Hand einstellbar und ausgegleichbar 
ist 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der elektronische Kompensationsver- 
starker (6) ein solcher Verstarkerbaustein ist, der 
die Zweckbestimmung der frequenzabhangigen 
Bearbeitung des von den MeBwandlem (4) fiber die 
spezielle elektronische Baugruppe MeBverstarker 
(5) abgegebenen schalladaquaten Signals in einem 
Oder mehreren Frequenzbandem ermdglicht, wo- 
mit reproduzierbar die Verfalschung des MeBsi- 
gnals durch den eigenen Horverlust des Beobach- 
ters kompensierbar ist 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine wahlweise Verbindung des Kom- 
pensationsverstarkers (6) mit einer diagnostischen 
MeBeinrichtung (10) zum Zwecke der frequenzbe- 
zogenen Feststellung des tatsachlichen Horverlu- 
stes eines Probanden mit dem Ziel der selbsttatig 
regelnden Beeinflussung der Obertragungspara- 
meter der speziellen elektronischen Baugruppe 
MeBverstarker (6) angeordnet ist 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine wahlweise Verbindung des Kom- 
pensationsverstarkers (6) mit einer Wiedergabeein- 
richtung fur Schallkonserven (11) — unabhangig 
von deren Medium oder Obertragungsweg — mit 
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dem Zweck der Einbrihgung von Fremdgerauschen 
in den Obertragungsweg des Kompensationsver- 
starkers (6) zur Demonstration, Messung und 
Nachbildung spezifischer Horstorungen. beispieis- 
weise von Tinnitusgerauschen, angeordnet ist 5 
9. Verwendung der Anordnung zur Anpassung von 
Obertragungsparametem in der Horakustik da- 
durch gekennzeichnet, 

daB sie zum Zweck der Demonstration und Nach- 
bildung des naturlichen menschlichen Horvorgan- 10 
ges und der bei diesem Vorgang auftretenden Sto- 
rungen, Behinderungen und krankheitsbedingten 
Veranderungen aller Art bestimmt ist, 
daB sie zum Zweck der Feststellung und Untersu- 
chung von Horbehindenmgen und der Untersu- 15 
chung des Wirkens von Schwerhorigenhilfsmitteln 
und prothetischen Mittei im menschlichen Ohr be- 
stimmt ist, daB sie zum Zweck der Demonstration, 
Kontrolle, Emstellung und Anpassung von Hdrhil- 
fen aller Art, insbesondere zur Kontrolle der An- 20 
passung des dynamischen Frequenzganges von 
elektronischen Horhilf en bestimmt ist, 
daB sie zum Zweck der Nachbildung und Demon- 
stration der technischprothetischen Versorgimg 
von Horschaden bestimmt ist, 25 
daB sie zimi Zweck der Demonstration, Kontrolle 
und dem Nachweis der Wirksamkeit von Larm- 
schutzmaBnahmen sowie deren meBtechnischer 
Erfassung bestimmt ist und 

daB sie zu technisch akustischen MeBzwecken, zur 30 
wirklichkeitsnahen Messung, Aufzeichnung und 
Konservierung von Schallereignissen wahrend der 
Untersuchungen der Probanden, bestimmt ist 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 




Fig. 1 



702 045/471 



Text 



http://fiz.mchp.siemens.de/HTM Lyi790309.htmi^ 



AN: PAT 1997-537452 

TI: Transmission parameter adjustment arrangement for acoustic 

hearing arrangement includes realistic, three=dimensional model 
of human head and human ears with adjustable auditory canal 
volume, and special electronic assembly group with measuring 
amplifiers and electronic compensation amplifier. 

PN: DE19618019-A1 

PD: 06.11.1997 

AB: The arrangement includes an artificial head with hearing 

organs and measuring devices, as well as respective converters. 
A realistic, three-dimensional image of the natural, human head 
(1) is equipped with realistic, three-dimensional models of 
human ears (2) on the right and on the left. A defined amount 
of microphones (4) are arranged in the ear models at a 
corresponding location of an eardrum of a person. The ear 
models comprise internal receptions for mechanical and 
electronic hearing aids (3) , in which the hearing aids are \ 
temporarily inserted for the examination. The auditory canal 
volume can be fixed or adjusted continuously or in variable 
steps. The microphones are connected with a special electronic 
assembly group with measuring amplifiers (5) and a second input 
channel (12). An electronic compensation amplifier (6) is 
provided, which compensates a loss of hearing of a person 
performing the adjustment. Sound sources (7) and/or a device (9) 
for a recording of the transferred measurement signal, 
independently of its kind, transmission medium, physical size 
or construction, are coupled to the electronic compensation 
amplifier. A diagnostic measurement arrangement (10), a 
reproduction instrument for sound record carriers (11), and/ an 
alternatively usable auxiliary power source (8) for the power 
supply of the electronic assembly groups are also provided.; 
Especially for medical diagnostic application or industrial 
noise measurement, e.g. in automotive industry. Enables 
realistic simulation of natural acoustic properties of human 
hearing, under consideration of time-dependent behaviour of 
mechanical-acoustic system. 
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